ELECRAFT T1

AUTOMATYCZNA SKRZYNKA ANTENOWA
Instrukcja uzytkownika
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Tune: Haold TUNE; LEDs show SWR.
Power: Tap PWR, LEDs show P (W)
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Info (in CW): Tap PWR; hold INFO.
Low Battery: Red LED flashes briefly,
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Wprowadzenie

T1 to miniaturowy, w petni funkcjonalny automatyczny tuner antenowy (ATU), ktéry moze by¢ uzywany
z radiotelefonem matej mocy (QRP) w catym zakresie HF i 6 metrow. Pomimo niewielkich rozmiaréw
T1 oferuje szeroki zakres dopasowania i moze dopasowywaé anteny z mocg do 20 watéw SSB / CW i
10 watéw mocy FM, AM oraz modulacji cyfrowych. Idealne nadaje sie do domu, samochodu,
Campingu i innego wykorzystania HF dzigki swojej kompaktowej obudowie.

Gtéwne cechy T1:

* Wytrzymata konstrukcja — wytrzymuje krotkie transmisje o mocy wiekszej o dwa razy niz moc zna-
mionowa.

« Stroi sie nosna, modulacjg SSB - glosem lub podczas kluczowania CW - nie ma potrzeby
zmieniac trybu pracy.

* Opcjonalnie mozna uzy¢ kabla sterujqcego1, ktéry zapewnia (przy zmianie pasma), natych-
miastowe dopasowania z wczesniej zestrojonej anteny, bez nadawania.

+ 7 cewek, 7 kondensatoréw, 2 typy ustawien (27X2), co w sumie daje 32.768 mozliwych
kombinaciji.

« Stara sie znalez¢ mozliwie najnizsze SWR - nie zatrzymuje si¢ przy 1,5:1 lub 2:1

» Wspotpracuje z kazdym zestawem QRP — auto-strojenie mozna juz nawet wykona¢ uzywajgc tylko
0,5 wata.

* Wewnetrzna bateria 9 V ze wskaznikiem roztadowania ogniwa i ochrong przed odwrdceniem
polaryzaciji.

« Automatyczne wylaczenie i przekazniki zatrzaskowe zapewniajg dtugg zywotno$¢ baterii.

* SWR i moc wyswietla sie¢ za pomoca trzech diod LED, a kombinacja zaswiecenia diod LED
pokazujgce wartosci posrednie.

* Funkcja INFO informuje o SWR, napiecie akumulatora, itp. w CW - wykorzystuje zaréwno LED
jak i sygnat radiowy.

Specyfikacja

Typ dopasowania

L i C Zakresy

Zakres czestotliwosci
Zakres SWR

Min. Moc

Max. Moc
Czas strojenia

SWR / Power wyswietlania

Napiecie baterii
Pobdr pradu $rednio

Rozmiar
Waga

Uktad typu ,L” - (réwnolegle L, szeregowo C );

C przetaczane do anteny nadajnika lub anteny.

L (indukcyjnos¢ ): 0-7,5 yH w 128 krokach;

C (pojemnos¢ ): 0-1300 pF w 128 krokach.

od 1,8 do 54 MHz.

10:1 lub lepszy ( zmniejszony zakres na 160 i 6 metrow )

0,5 W minimalna wymagana do automatycznego dostrajania
(zalecane 2 do 5 watéw).

20 W SSB/CW, 10 W/ AM / FM i tryby cyfrowe.

5 sek. srednio przy pierwszym strojeniu; 1 do 2 sekund przy
nastepnym dostrajaniu.

1:1 do 3:01 i od 0,5 do 10 watdéw za pomocg trzech diod LED (5
stopniowa skala).

8 do 10 V (zalecane ,, Baterie Ultralife” 9V alkaliczne lub litowe).
20mA podczas strojenia, OmA, gdy nieaktywny (automatyczne
wytgczanie).

44"(L)x2.5"(W)x0.9"(H)(11,2x 6,3 x 2,3 cm).

Ok. 5 uncji (140g) z baterig.

tworzy¢ wiasne kable zdalnego sterowania T1, wyjasniono to na stronie 8.
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Informacje Obstuga Klienta

Pomoc techniczna
Jesli masz jakie$ problemy z produktem ELECRAFT, jesteSmy po to, aby Ci pomdéc. Mozesz
zaoszczedzi¢ czas, zaglgdajac i konsultujgc sie na stronie internetowej www.elecraft.com lub

pierwszej kolejnosci pyta¢ sie na forum. Instrukcje sg na naszej stronie internetowe;.
Pomoc telefoniczna dostepna jest od 09AM do godzina 05PM czas PST -Pacyfiku (tylko w dni
powszednie) pod numerem telefonu USA - 831-662-8345.

Jesli to mozliwe to prosimy korzystaé z poczty e-mail, poniewaz to daje nam pisemny zapis
szczego6téw problemu.

Serwis naprawczy

Jesli uznasz to za konieczne, mozna zwrdci¢ urzadzenie (dokohczone, jezeli byto zakupione w
zestawie) do nas do naprawy. Prosimy o kontakt (do nas) przed wystaniem urzadzenia do serwisu
podamy adres wysytki, a takze dowiedzie¢ sie na temat ewentualnych optat remontowych.

(Zestawy, ktore zostaty zlutowane pomocg kwasu powodujgcego rdzewienia lutu, rozpuszczalnego w
wodzie topnika do lutowania, albo inne powodujgce korozyjne topniki lub rozpuszczalniki nie moga byé
przyjete do naprawy i nie sg objete ponizszg gwarancjg.)

Nalezy poda¢ nastepujgce informacje w celu przyspieszenia naprawy: imi¢ i nazwisko, adres i numer
telefonu; twoj e-mail adres (jezeli posiadasz), i kompletny opis problemu.

Dostawa: Najpierw zapakowac urzgdzenie w szczelnie zawinietej torbie foliowej w celu ochrony przed
kurzem i ewentualnym uszkodzeniom. Uzyj mocnego i grubego kartonu oraz 3 lub wiecej warstw
piankowej folii lub utdéz Scinki papieru dookota przesylki wewnatrz kartonu. Zaklej przesytke mocng
tasma klejaca.

(Ani Elecraft ani przewoznik ponosi odpowiedzialno$ci za szkody spowodowane niewtasciwym
opakowaniem.) Etykieta z adresem przyklejona w folii rowniez mocng tasma klejaca.

ELECRAFT 1-roczna ograniczona gwarancja
Gwarancja obowigzuje od daty pierwszego zakupienia przez klienta. Przed skorzystaniem z ustug
gwarancyjnych dla zestawdw, nalezy zakonczyé montaz, doktadnie przestrzegajgc wszystkich
zalecen zawartych w instrukciji.
Co obejmuje: W ciggu pierwszego roku od daty zakupu, Elecraft wymieni wadliwe czesci bezptatnie
(poczta-poczta). Bedziemy rowniez poprawia¢ wszystkie usterki spowodowane wadliwymi czesciami i
materiatami. Musisz przesta¢ urzadzenie na wtasny koszt do Elecraft, ale to my optacamy wysytke z
powrotem.
Czego nie obejmuje gwarancja: uszkodzen spowodowanych przez wytadowania elektrostatyczne
(ESD), korekte zestawu - btedy montazowe lub zamienione elementy, naprawa uszkodzen
spowodowanych przez niewtasciwe uzycie, zaniedbania konstruktora, firma Elecraft nie bierze
odpowiedzialnosci na wptyw na zwierzeta domowe. Zastosowanie kwasu do lutowania,
rozpuszczanie topnika lub uzycia innych zrgcych substancji lub ptynéw przewodzacych powoduje
utrate gwarancji w catosci na urzgdzenie.
Ograniczenie szkéd przypadkowych lub wynikowych: Niniejsza gwarancja nie obejmuje innego
sprzetu ELECRAFT lub urzadzen innych firm podtgczonych do tego produktu. Kazda taka naprawa
lub wymiana jest obowigzkiem Klienta. Elecraft nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
bezposrednie, posrednie, przypadkowe lub wtérne szkody, w tym miedzy nie zwraca strat powstatych
na skutek nieprawidtowo dziatajgcego urzadzenia.
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Wewnetrze T1

A Jezeli chcesz otworzyé T1 zrobi¢ testy lub wymieni¢ czesci, nalezy skorzysta¢ z
antystatycznej maty lub dos$¢ czesto nalezy dotyka¢ uziemienia. Pozwoli to unikngé uszkodzenia
(ESD) wrazliwych elementéw.

Rysunek 1 przedstawia wnetrze T1. Jest ono dostepne po otwarciu komory baterii, a nastepnie
odkrecenia czterech $rub na spodzie urzadzenia. Diody LED i przetgczniki znajdujg sie na ptycie
sterowania, ktory podigcza sie do ptyty gidwnej za pomocg gniazd J4 i J5. Mikrokontroler U1 (MCU),
znajduje sie pod ptytkg sterowania.

J2 = J1
(Ant.) (Gnd)  (Xcvr)

Ptytka gtéwna

Ptytka sterowania

e e e Bt e R e

Docisk/izolator
baterii

Rys. 1
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Instalacja baterii

Przesun by otworzy¢ pokrywe komory baterii z tytu skrzynki T1. Wsadz 9V baterie (-) zacisk szerszy z
minusem, wezszy z plusem (Rys. 1). Uwaga: T1 posiada zabezpieczenie przed odwrotnym podia-
czeniem (polaryzacjg) baterii.

Przechowywanie baterii podczas transportu

Podczas pakowania T1 do podrézy, wyjgé baterie i widéz stykami baterii do docisku izolatora. To
zajmie tylko chwile, a zapobiegnie przypadkowemu wigczeniu w torbie czy walizce i niepotrzebnemu
zuzyciu baterii. (Pomimo tego nawet jesli zapomnimy przetozyé baterie i sie niepotrzebnie wigczy, to
automatycznie sie wytgczy po kilku sekundach.)

Potaczenie

Podtagcz T1 do radiotelefonu, anteny i uziemienia, jak pokazano na rysunku 2. (Czytaj na stronie 9 o
antenach.) Jesli masz kabel zdalnego sterowania T1 to podtgcz jego wtyczke 3,5 mm do ztgcza J3 na
lewym boku T1, a drugi koniec do gniazda akcesoriow radiotelefonu. (Wiecej informacji i mozna
znalez¢ w ulotce od adaptera.)

Antena

ErscearT T
A soasve e

HF-Sm S8
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Podstawowe operacje

Przetagcznik po lewej stronie (S1) wigcza T1 i aktywuje funkcje PWR i przetgcza funkcje opisane
ponize;j.

Akumulator jest sprawdzany przy kazdym wtgczeniu zasilania. Jesli zacznie mruga¢ czerwona dioda
dwukrotnie to nalezy wymieni¢ baterie na nowg. (Aktualne napiecie baterii mozna sprawdzi¢ w
raporcie INFO wysytanym przez T1, patrz strona 7).

A WAZNE - PRZECZYTAJ PRZED UZYCIEM T1:

« Jesli radiotelefon nie jest zabezpieczony przed wysokim SWR, lub jesli nie jestes tego pewien,
to uzywaj nie wiecej niz potowe jego mocy znamionowej w czasie dopasowania anteny
redukuje to mozliwosé przegrzania koncéwki mocy radiotelefonu.

* Nie nalezy korzystaé z T1 na pasmach powyzej 54 MHz. Nawet jesli T1 mogtby dostroi¢ to i tak
wiekszos¢ energii bedzie rozproszona wewnatrz skrzynki T1.

* Gdy T1 jest wigczony, moze generowaé sygnaly, ktére sa styszalne w odbiorniku, jednak, gdy
operacja zestrojenia zostanie zakohczona, T1 wylgcza sie i nie bedzie generowa¢ zadnych sygnatéw.
Wyswietlanie, automatyczne dostrajanie i SWR

* Przytrzymaj przetgcznik PWR/TUNE, az zapali sie zielona dioda LED, a nastepnie zwolnij przycisk.
Dioda LED bedzie migaé.

* Aby rozpoczg¢ strojenie, miga zielona dioda (okoto 3 sekundy) i oczekuje na transmisje z
radiotelefonu. Jesli uzywasz SSB lub pracujesz w CW, skrzynka stroi sie podczas nadawania
(zatrzymuje sie i za chwile dalej sie stroi). Nadawaj az wszystkie diody LED zgasna.

* Trzy diody LED pokazujg przyblizong warto$¢ SWR, wskaznik na wykresie stupkowym SWR
pokazuje posrednie wartosci, wyswietlane sg jako kombinacje z dwéch LED (zielony + zéity -okoto
1,5:1, z6ity + czerwony -okoto 2,5:1 ). W razie potrzeby aby okresli¢ bardziej doktadny wspétczynnik
SWR mozna skorzystaé z funkcji INFO (strona 7).

» Pierwsze strojenie wstepne trwa 5 sekund, ustawienia zapisywane sg w pamieci, takie przestrajanie
jest znacznie szybsze.

*T1 wylgczy sie po strojeniu, zachowujgc obecne ustawienia poniewaz uzyte sg przekazniki
zatrzaskowe.

Szybsze ponowne strojenie z trudniejszymi antenami

* Normalnie,T1 dostraja sie z pamieci tylko wtedy, gdy SWR jest ponizej 1,5:1. Mozna wybra¢ zapi-
saé/dostraja¢ prég SWR 2:1 by przyspieszy¢ strojenie, gdy uzywamy anteny, ktére nie dajg sie
zestroi¢ ponizej 1,5:1 a czesto je uzywamy.

* Aby wybra¢ prog 2:01 dla wartosci poczatkowej lub do ponownego dostrojenia, przytrzymaij
PWR/TUNE az zielona dioda LED wigczy sie i nastepnie wytgczony i zwolnij przycisk. Rozpocznij
nadawanie w tym czasie dioda miga, jak wyzej.

Automatycznego dostrajania za pomoca kabla zdalnego sterowania (wymaga opcjonalnego
adaptera.

* Zmiana pasma w radiotelefonie wywotuje z pamieci T1 ostatnie ustawienia uzyte w danym pasmie.

« Jesli wymagane ponowne strojenie to przez 3 sek. Miga dioda zielona LED i mozna nadawaé. Diody
LED pokazujg SWR.

Wyswietlanie mocy

* Wci$nij przycisk TUNE/PWR (przyciéniecie krotsze niz 1/2 sek.). Zétta dioda LED bedzie migac.

* Rozpocznij nadawanie w ciggu 3 sekund. Przyblizona moc jest pokazywana na diodach:

Zielona 0,5-1,5W, zielona + zétta 1,5-3W, zé6tta 3-5W, zétta + czerwona 5-8W, czerwona pow. 8W.
« Jedli moc spadnie ponizej 0,5W w ciggu 3 sekund,T1 wylgczy sie.
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Dodatkowe funkcje uzytkownika
Przetacznik po prawej (S2) zapewnia dostep do trzech dodatkowych funkcji. Sg one opisane ponize;.

Omijanie skrzynki (L zwarte i C ustawione na 0 )
*Wcisnij PWR/TUNE; Zétta dioda LED zacznie migac.
*Wcisnij BYP/INFO, aby przetgczac¢ sie miedzy ATU w -ukfadzie (zielona dioda ) i bez skrzynki
(bypass) —wytaczona (z6tta dioda LED).
*Gdy jest wylgczona skrzynka, T1 moze nadal pokazaé SWR; wciskajgc TUNE, mozna w tedy
nadawac.
Jest to szczegdlnie przydatne przy regulacji recznej samych anten lub nietypowych anten do
ich rezonansu.

Raporty INFO

Ostatni odczyt SWR, napiecie baterii oraz inne informacje mozna uzyska¢ za pomocg funkgcji INFO.
*Wcisnij PWR/TUNE; Zétta dioda LED bedzie miga¢. Trzymaj BYP/INFO na okoto 1 sekunde,
a nastepnie zwolnij.
*T1 wysle kilka parametrow powoli alfabetem Morse'a zaréwno migajgc z6itg diodg i przez
staby sygnat radiowy (patrz strona 11). Litera " R " jest uzywany zamiast miejsc po przecinku.
Przesytane sg nastepujgce parametry:

Sx SWR (np. S1R0=1,0:1)

Vx napiecie baterii (np. VOR0=9 V)

Lx indukcyjnosé w .. H (np. L1R45=1.45 .. H)

Cx pojemnosci w pF (np. C330 = 330 pF)

Nx konfiguracja sieciowe (NT=K8 ustawienie " Teksas ", NA=ustawi¢ K8 do
"ANT")- poprawic!

Bx ID pasma: BO, brak danych; B1- B11: 160-6 m; B12: ponad 6 m (L&C
ustawione na 0-bypass)

Fx Wersja oprogramowania (np. F1R07=wersja 1.07)

*Raport moze zosta¢ anulowany przez przytrzymanie PWR/TUNE na okoto 1 sekunde.

Testowanie ukfadu L

T1 moze przejs¢ w tryb testowy, ktéory moze by¢ przydatny do rozwigzywania probleméw z prze-
kaznikami i elementami skrzynki (patrz tez strona 10). Aby korzysta¢ z trybu testowego:

« Wcisnij i przytrzymaj PWR/TUNE. Zétta lub zielona dioda LED bedzie migac.

* Trzymaj BYP/INFO przez ponad 4 sekundy, a nastepnie pusé. " LO " zostanie nadany w wolnej CW
26Mtg diodg LED, pokaze L=0 (C jest ustawione na 0). Tryb testowy czerwony LED miga caty czas.

* Wcisnij BYP/INFO, aby wybra¢ L1: "1" zostanie nadana w CW Zz6itg diodg LED. Pozostate
ustawienia jak wyzej...

* Przytrzymaj BYP/INFO, aby przetgczy¢ sie na C: "CQO" zostanie nadany na CW. Wciskajgc BYP/INFO
wybiera sie C1, C2 ... C7.

* Przytrzymaj BYP/INFO, aby wybra¢ N (przekaznik srodkowy): "NT" zostanie nadane (C od strony
TRX). Wcisnij, aby wybra¢ "NA" (C od strony anteny).

* Przekazniki mogg by¢ réwniez kontrolowane przez wysytanie danych binarnych przez ztgcze J3.
Uzyj TUNE i DATA jak pokazano na rysunki 3. Wy$lij 0000 by zresetowac¢ wszystkie przekazniki i
0001-1111, aby ustawi¢ odpowiednio K1- K15. Wszelkie dane przesytane sg za pomocg ztgcza J3 -
musisz uzy¢ tylko tej metody, a nie reczne;j.

* Podtagcz czuty mostek SWR pomiedzy T1 i nadajnik podczas wykonywania testéw (strona 10).
Wcisnij PWR/TUNE, aby wyj$é. (Uwaga: w trybie testowym,T1 wylgcza sie po 60 sekundach braku
aktywnosci.)
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Kabel zdalnego sterowania

Ztagcze J3 w T1 ma dwa sygnaty: DATA (tip) i TUNE (ring). Tutaj wyjasniono, jak uzywa¢ ich do
kontrolowania T1 z urzadzenia nadawczo-odbiorczego, komputera lub innego urzadzenia. Uwaga:
jesli ten tuner, umieszczony jest w miejscu gdzie nie mozna zobaczy¢ jego diody LED lub ustyszeé
jego przekaznikéw, trzeba skorzystaé z dodatkowego mostka SWR w celu sprawdzenia dopasowania
dostrajania T1; podczas tej czynno$ci SWR bedzie szybko sie zmienia¢. Po ustabilizowaniu SWR po
kilku sekundach, mozesz przerwaé transmisje.

Korzystanie z nos$nej sygnatu(TUNE)

Zewnetrzny przetagcznik PWR/TUNE (lub sygnatem niskim, do wysterowania uktadu z otwartym
kolektorem lub ze sterownika z otwartym wyjsciem) moze by¢ podtgczone do zlgcza J3. Laczac do
masy na okoto 1/2 sekundy umozliwi automatyczne strojenie, tak jak w przypadku naci$nigcia
przycisku TUNE w skrzynce T1. Kabel potagczeniowy przetgczajacy (sygnatu TUNE) do T1 powinien
by¢ dobrze ekranowany np. cienki kabel koncentryczny, taki jak RG -174 moze by¢ uzyty z dobrym
skutkiem w wielu przypadkach. Jesli chcesz uzy¢ réwniez linie danych (patrz ponizej), bedziesz
potrzebowat kabla z dwoma przewodami, a takze ekranowanych, takich jak np. Belden 1508A.

Korzystanie z danych sygnafu(DATA)

DANE (J3 -tip ) to dwukierunkowa transmisja logiczna. Po T1 jest aktywowany przez ,sygnat
dostrajania”, to tuner wysyta zgdanie informacji. Jezeli otrzymat dane na aktualne pasmo, tuner bedzie
przechowywac i odtwarza¢ ustawienia dla poszczegoinych pasm. Jest to bardzo wygodne, poniewaz
tuner bedzie sledzi¢ zmiany pasma na radiotelefonie bez koniecznosci nadawania. Jesli tuner otrzyma
sygnat TUNE ale nie otrzymuje danych pasma, to powréci do domysinego dziatania, tj. bez pracy na
pasmach. (Numeri ID przypisane sg dla pasm 160-6 metrow i sg ponumerowane od 1 do11.Numer 0
jest ignorowany, a numer 12 przetgcza L i C do 0. Mozna sprawdzi¢ identyfikator pasma odebrany
przez T1 uzywajgc INFO; patrz strona 7.)

Rysunek 3 pokazuje protokét. Na poczatkuT1 wysyta impuls inicjujacy zespot na linii danych, ktére
poczgtkowo wprowadzany w urzgadzeniu sterujgcym. Gdy urzgdzenie sterujgce widzi koniec impulsu
inicjujgcego, przetgcza dane jako wyjscie, a po uptywie 10 ms, wysyta identyfikator pasma do T1
(pasmo 6 w tym przyktadzie " 0110" w formie binarnej). ID wysytany jest najbardziej znaczacy -bit
(MSB) po pierwsze, kazdy bit o wysokim i niskim okresie. Dlugi impuls wynosi 4ms dla "1" i krotki 1,5
ms dla "0". Niski impuls jest zawsze 1,5 ms, z wyjgtkiem LSB (najmniej znaczace bity), ktéry moze byc¢
rozszerzony na czas nieokreslony. Doktadnosé czasdéw powinna sie miesci¢ w granicy + / - 15%.

T1DaneTX T1DaneRX

J«— 50 ms —=|== 10 ms =

- 4dms = - —-—15ms

n Dll "1 L ll1 n | "U" |
MSB LSB

Rys.3
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Rozwazania o antenach

T1 mogg by¢ uzywane z praktycznie dowolng anteng dipolowa, wertykalng, beam oraz z anteng
zrobiong z dowolnej dtugosci przewodu.

Na ogét, dluzsze anteny sg wieksze, ale za to mogg lepiej dziata¢. Jesli planujesz prace w terenie
najlepiej wczedniej przetestu;j jej prace z T1 o ile to mozliwe.

A Nigdy nie podtaczaé bezposrednio promiennika anteny do gniazda BNC w T1!
Moze to spowodowaé uszkodzenie gniazda antenowego lub plytki gtéwnej skrzynki.

Instalacja uziemiajaca: ziemia/przeciwwaga jest konieczno$cig dla skutecznego dziatania transmisji
z wertykalnych anten, patek i przypadkowych anten z drutu. Ze stabym uziemieniem, odbiornik moze
wcigz pracowac¢ "gtosno", a wskazania SWR moga by¢ niskie, ale skuteczna moc nadawania bedzie
duzo nizsza -najczesciej od 10 do 20dB mniej. Uzyj co najmniej jednego promiennika przy gruncie,
dtugosci okoto Yz-ej dlugosci fali na najnizszym zakresie. Jesli jest to mozliwe, nalezy uzy¢ dwdéch lub
wiecej przeciwwag roztozonych promieniscie dookota, po co najmniej jednym na kazde pasmo o
dtugosci 74 dtugosci fali.
Anteny symetryczne: Skrzynka T1 rozszerzy zakres czestotliwosci pracy dla wiekszosci anten
zasilanych symetrycznie. Na przyktad, Tuner moze umozliwi¢ uzywanie z antenami pracujgcymi
bardzo wasko w pasmie 40 - lub 80 —metrowym dla catego pasma. W wielu przypadkach umozliwia
réwniez dopasowanie anteny na pojedyncze pasma do pracy na wielu pasmach.
Anteny —,,Dhlugi drut”: Oporno$¢ anteny bedzie sie zmienia¢ w zaleznosci od jej dtugosci, wysokosci,
rodzaj podparcia i uziemienia. Unikaj wielokrotnosci dtugosci anteny 'z-giej fali z kazdego pasma na
ktérym zamierzasz pracowaé. W przypadku korzystania bez fidera antenowego podigczonego
bezposrednio do T1, bliskiej odlegtosci lub ztego uziemienia, mozna spodziewa¢ sie zaktocen RFI z
radiotelefonu, radia, pobliskich komputerow, telefonéw komdrkowych, itp. Dla przeno$nych anten
zalecana jest wigska drucikow miedzianych 26 przewodowa (linka) zawierajgca drut stalowy, takich
jak ,Wireman nr 534” ( dostepne réwniez ,Davis RF” np. # WM534). To mocne, lekkie i zginajgce sie
materiaty doskonate na antene. /lub np. PKL’ka —przypis ttumacza/.
(Jesli przewdd antenowy nie uzywamy, zwiniemy go w 8, aby zapobiec jego plataniu.)
Przenosne Wertykale i inne krétkie anteny:T1 moze rozszerzyé zakres anten wagskopasmowych,
czesto umozliwiajgc prace w petnym pasmie bez ponownego dostosowania jej cewek lub innych
elementéw. Bedzie to zazwyczaj pret dtugosci 8 stup na 40 metréw i wyzej. Na 80 i 160 metrdw,
zakladana ewentualna indukcyjno$¢ jest nadal wymagana. Cewka umieszczona na s$rodku jest
korzystniejsza czy ,kapturek pojemnosciowy” u gory anteny.
Z antenami recznie strojonymi, nalezy wstepnie znalez¢ rezonans anteny w zgdanej czestotliwosci
Srodkowej przed skorzystaniem z T1 w celu pdzniejszego ewentualnie dopasowania. Po pierwsze,
nalezy umiesci¢ T1 w tryb ,bypassu”, jak opisano na stronie 7. Nastepnie przejdz do trybu strojenia i
rozpocza¢ nadawanie. T1 pokaze przyblizong warto§¢ SWR, co pozwala na dostosowanie odczepu
cewki lub dtugosci innego elementu np. promiennika). Nastepnie wyjdz z trybu bypass. Teraz mozna
juz uzywac funkcji doktadnego dostrajania skrzynki T1.
Czy musze mie¢ naprawde niski SWR ? Niekoniecznie. Na przykiad, jesli SWR wynosi 2:1, to strata
sygnatu bedzie tylko 0,5 dB. Jednak niski SWR moze zapobiec zjawisku "powracajgcej energii ", co
ochroni proste wzmacniacze QRP, ktére sg niestabilne w niedoktadnym dopasowaniu. T1 zawsze
stara sie osiggngc¢ 1,0:1, a z wiekszoscig anten to T1 znajdzie SWR ponizej 1,5:1 na wszystkich
pasmach mozliwych do dopasowania.
Korzystanie z baluna: Balun moze zrobi¢ az trzy rzeczy na raz: 1) poprawi¢ dopasowanie wysoko
omowych anten; 2) umozliwiajg niesymetryczne anteny zasila¢ symetrycznymi fiderami i potem
podtgczyé T1; 3) pomdc odizolowaé antene od fidera i ATU zmniejszyé zaktdcenia radiowe. Nisko
stratne, szerokopasmowe 4:1 baluny to np.: Elecraft BL1 i bedzie to dobry wybér (a dodatkowo jest
dos¢ maty - tylko 1,5x 3").
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Rozwigzywanie problemoéw

A Jezeli chcesz otworzy¢ T1 zrobi¢ testy lub wymieni¢ czesci, nalezy uzy¢ antystatyczng
mate lub dos¢ czesto dotkngé uziemienia. Pozwoli to unikng¢ uszkodzenia ESD do wrazliwych
elementdw.

T1 nie wilacza sig: Upewnij sie, ze uzywasz sprawng 9 V baterie. Upewnij si¢, ze uktad MCU jest
prawidtowo (nie odwrotnie) zainstalowany w podstawce i jest podtgczony do gniazda tak gteboko, jak
to mozliwe. Sprawdz rowniez wiasciwe umieszczenie ptytki sterowania. Sprobuj odtgczyé kabel
zdalnego sterowania (jesli go posiadasz).

Nie zawsze prawidlowo dziata: Jezeli T1 nagle przestaje stroi¢, moze to oznaczaé, ze napiecie
zasilania radiotelefonu spada podczas nadawania zbyt mocno. Jest to szczegdlnie prawdopodobne,
jezeli uzywasz baterii i maksymalnej mocy. Sprébuj zmniejszy¢é moc, nataduj akumulator lub odigcz
kabel zdalnego sterowania.

T1 nie znalazt dopasowania, zatrzymuje strojenie lub sam sie¢ wigcza: Problemy te mogg byé
spowodowane przez zaktdcenia RFI np.: stabe uziemienie, zasilanie anteny bez fidera lub zbyt blisko
(zwlaszcza jedli jest to mniej niz V2 dlugosci fali), lub antena umieszczona blisko nadajnika. Sprobuj
poprawic¢ system uziemienia, przesung¢ antene dalej, zmieniajgc jego dtugo$¢, lub zasila¢ z uzyciem
balunu (patrz strona 9). Przy uzywaniu wysokiej mocy zwiekszymy zaktécenia RFI, zwlaszcza na
najwyzszych pasmach; sprobuj 2-5 W dla poczatkowych punktéw strojenia. Zazwyczaj T1 zresetuje
sie i zacznie prawidtowo dziata¢ po kilku sekundach. Jesli nadal nie reaguje, wyjmij i wtéz ponownie
baterie. Jesli problemy wystepujg tylko z przewodem zdalnego sterowania, spréobuj uzy¢ krétszego
kabla lub uzyj z lepszym ekranowaniem. Upewnij sie réwniez, czy T1 nie jest w trybie bypass.

T1 powoduje zaklécenia w odbiorniku: Mozna ustysze¢ harmoniczne zegara mikrokontrolera MCU
w czasie pracy T1 lub inne dziwne dzwigki. Te efekty sg tylko podczas aktywnej pracy ATU i powinny
znikng¢ kiedy ATU sam sie wytagczy. Jezeli nie, to mikrokontroler moze byé w ,stanie nieustalonym” z
powodu nadmiernego RFI powstatego podczas poprzedniej transmisji. Nalezy usungé/zastgpié baterie
jesli to wystgpi. Jesli to nie rozwigze problemu, sprébuj ponownie sprawdzi¢ wiozenie MCU i ptyte
sterowania.

Wskazanie SWR w radiotelefonie nie zgadza sie ze wskazaniami T1: mostki SWR roznig sie
wrazliwoscig i doktadnoscia, jezeli w ogdle sg kalibrowana (FT-817 nie ma kalibrowanego SWR’a —
przypis tumacza), a zwlaszcza na skrajnych czestotliwosciach. Niektdre urzadzenia mogg takze po-
zwoli¢ na prace przy wysokim SWR. Moze ten wskaznik SWR, ma niby gorsze wskazania niz rzeczy-
wistos$ci, podczas funkgji strojenia, co wydawac by sie mogto, ze T1 nie wybrat najlepszego ustawie-
nia. W kazdym razie takie rozbieznosci rzadko majg znaczenie (patrz SWR opisany na stronie 9).
Wskaznik PWR zawsze okoto 0 W: Uzwojenia transformatora T1 i T2 mogg by¢ odwrécone lub je-
den lub wiecej elementéw z T1, T2, lub L1- L7 moze nie by¢ prawidlowo obsadzone. Zobacz réwniez
w funkcji bypass.

Wskazanie SWR jest wyzszy niz 1,0:1 przy obcigzeniu 50 oméw: tuner antenowy ma zazwyczaj
swoje wlasne pasozytnicze reaktancje. Jednakze, jesli T1 wyswietla SWR wyZzszy niz 1,5:1 przy 50
omow na niektérych pasmach przy wiaczonej funkcji ,bypass”, sprawdz przekazniki i elementy
skrzynki L/C w trybie TEST (patrz procedura ponizej).

T1 nie jest w stanie osiaggna¢ niski SWR na niektérych pasmach: Upewnij sie, ze tuner nie jest w
trybie bypass (patrz strona 7). Moze by¢ réwniez uszkodzona cewke przekaznika, lub kondensator;
skorzysta¢ z trybu testowego (strona 7), aby przetestowac¢ kazdy L i C by zauwazy¢ ich wptyw na
SWR. W16z sprawny mostek SWR pomiedzy radiotelefon a ATU i podtaczyé obcigzenie 50 oméw do
gniazda antenowego. Zacznij na najwyzszym pasmie. Wybierz LO, wigcz transmisje, i zapamietaj
SWR. Nastepnie wybierz przycisk L1 i ponownie; SWR powinien zmieni¢ sie niewielkg ilos¢. L2
powinny mie¢ wiekszy efekt itp. Jesli SWR przekroczy skali miernika, przetgczy¢ sie na dolnym
pasmie przetestowac inne cewki.

Podobnie, sprawdzi¢ CO -C7. Spoéjrz na czesé, ktéra ma nieproporcjonalny wptyw na SWR w stosunku
do innych.
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Korzystanie z radiotelefonu HF do odstuchu raportu INFO

Raport jest wysytany za posrednictwem INFO zaréwno zéttg diodg jak i za pomoca stabego sygnatu
radiowego. Aby znalez¢é sygnat, odtgcz antene od T1 by zmniejszy¢ szumu tta, przetgczy¢ filtr na
szerokie CW, a nastepnie nastréj VFO odbiornika w dowolnym pasmie podczas wysytania danych
przez (patrz strona 7). Przeszukaj cate zakresy czestotliwosci, aby sprobowac odebra¢ zacznij od 1,8-
1,9, 3,8-3,9, 7,0-7,2 i 14.0-14.2 MHz. Uwaga: Czestotliwos¢ nie jest doktadnie okreslona —jest r6zna
w réznych skrzynkach T1 (i dodatkowo troche dryfuje) dla tego, ze MCU pracuje z rezonatorem
ceramicznym a nie kwarcowym.

Szczegoly pracy

(Prosze odnies¢ sie do schematu, nastepnej stronie.) ATU wykorzystuje siedem kondensatorow i
siedem dtawikow w ukfadzie L. Pojemnos¢ moze by¢ umieszczona od strony nadajnika lub na koncu
od strony anteny poprzez przekaznik K8. Kazda cewka i kondensator ma wiasny przekaznik DPDT z
poszczegoblne sekcje kazdego przekaznika potgczono réwnolegle w celu zapewnienia niezawodnosci.
Przekazniki sg wybrane przez mikrokontroler U1. Przekazniki zatrzaskowe sg stosowane po to aby nie
zuzywac energii, z wyjgtkiem przypadku, gdy operator nakazuje faktycznie strojenie skrzynki.

T1 wykorzystuje kompleksowy algorytm strojenia, tréjstopniowy, po to aby zapewni¢ wybér najlepszy z
32768 mozliwych potgczen. Faza zgrubna trwa najdiuzej, poniewaz impedancja jest nieznana
(stosujgc przesytanie danych za posrednictwem kabla zdalnego sterowania mozna skréci¢ ten czas
poprzez eliminacje niektorych warto$ci L i C w oparciu o ustawione pasmo). Wysoki SWR "
poczgtkowy" odrzuca niektére mozliwosci L/C w poczatkowej fazie. Dobre i bardzo dobre wyniki
niskiego SWR pozwala sprobowac kolejno wezsze grupy L/C. Po zestrojeniu znaleziony wynik
zostanie zapisany w nieulotnej pamieci EEPROM do pdzniejszego uzycia podczas przestrajania.
Liczba takich trafien jest zapisywana, wiec tuner rzadko musi stroi¢ od podstaw. Jesli dane pasmo jest
dostepne, jest ono uzywane do zatadowania ostatnio uzywanych wartosci trafnych na danym pasmie.
Szczegotowe informacje na temat korzystania z ,pracy w pasmach” umieszczono na stronie 8.
T1,T2,D1,D2 (itd.) tworzg sprzegacz kierunkowy do pomiaru SWR i mocy. Ten typ mostka jest
wewnetrznie zréownowazony w szerokim zakresie czestotliwosci i nie wymaga regulacji. Wyjscia sg
podtgczone do wejs¢ na U1. Poziomy napie¢ sg przeksztatcane na warto§¢ SWR i mocy za pomocg
u1.

Analiza i wykorzystane techniki usredniania i linearyzacji majg na celu poprawe dokfadnosci. Przed
dopasowaniem T1 okresla moc szczytowg przesytanego sygnatu nastepnie wykorzystuje jg wartosé
jako kwallifikator dla pomiaréw SWR. W ten sposéb modulacja SSB jak réwniez wszystkie inne metody
modulacji mozna stosowaé¢ podczas strojenia anteny, z niewielkg stratg doktadnosci w poréwnaniu z
uzyciem statej wiekszej mocy.

Plyta sterujgca zawiera caty interfejs uzytkownika (tj. diody D6-D8 i przetgczniki S1-S2), a takze
interfejs pomiedzy kablem zdalnego sterowania -gniazdo (J3) i mikrokontrolera (U1 na ptycie gtéwnej).
Osobno jest modut, wiec ewentualne przyszte zmiany mogg by¢ zastosowane. Dioda D3 jest
zabezpieczeniem przed odwrotng polaryzacjg na Q1 i U2. Q1 jest wigczony, gdy uzytkownik nacisnie
przycisk PWR/TUNE, zapewniajgc okoto 9 V i dalej poprzez stabilizator 6V do U2. W tedy budzi sie
mikrokontroler, ktéry faduje ostatnie ustawienia z pamieci EEPROM i weryfikuje poprawnosc¢
konfiguracji przekaznikow. R10 i R11 tworzg dzielnik napieciowy do kontroli napigcia akumulatora.
DATA jest to dwukierunkowa linia przesylowa do stosowana T1 i do zadania danych z U1 poprzez
kabel zdalnego sterowania.

INFORMACJE RF wyjscie raport generowany jest przez umieszczenie impulsow cyfrowych w linii
VREFL podczas witgczenia wysytania kodu INFO. Oscylator ten moduluje 4 MHz i jego czestosci
harmoniczne, zapewniajgc styszalne sygnaty telegraficzne (CW) dla catego zakresu HF i VHF. Sygnat
potgczony jest z urzadzenia nadawczo-odbiorczego za posrednictwem Sciezek przewodzacych w
Mostku WSR i uktadu L-C.
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